Beton i

DGNB-certificering




Betonens rolle i
DGNB-certificeret byggeri

Beton er et vaesentligt byggemateriale i moderne byggeri, som
indgar i alle bygningsdele fra fundament, baerende konstruktioner
og klimaskarm, nogle gange alene - men ofte i taet samspil med
andre byggematerialer. Derfor er det vigtigt, at bygherrer,
entreprengrer og radgiverne har viden om, hvilke DGNB-kriterier
betonen har indflydelse pa, og hvordan beton kan optimeres for at
bidrage til hgjest mulige score i DGNB certificeringer.

Naervaerende informationsmateriale bidrager til viden om hvordan
betonelementer stadig kan bruges efter de seneste DGNB-krav,
men producenterne kan bidrage med viden om deres specifikke
produkter og lesninger, der kan indga i et projekt.

Producenterne har forskellige produkter og lesninger og kan
levere EPD-data pa projektspecifikt niveau.
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9 DGNB-kriterier
med betydning for beton

01: Robuste og langtidsholdbare konstruktioner

02: Klimapavirkning

03: Lang vedligeholdelse og driftsmaessige omkostninger
04: Termisk indeklima og luftkvalitet

05: Cirkulzert potentiale og genanvendelse

06: Lyd og akustik

07: Biodiversitet

08: Dokumentation (EPD'er)

09: Social ansvarlighed
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Robuste og langtidsholdbare
konstruktioner

De mest baeredygtige bygninger er dem, vi kun behgver at bygge én
gang. Det kraever fokus pa kvalitet frem for kvantitet, sa vi bade
reducerer nutidige emissioner og skaber lesninger, der holder i
mange ar.

Beton er et steerkt materiale med naturlige egenskaber, der modstar
brand, fugt og kraever minimal vedligeholdelse. | en fremtid med
mere nedber og klimabelastning bliver holdbarhed endnu vigtigere.
Derfor er betonelementer en fremtidssikret lasning.

(@konomi 1, @konomi 2 og Okonomi 4)

Betonelement-Fareningen

3

Beton i DGNB-certificering



[ ]
-

]
(1
[
1

L1000
IO
CICr
Imngig

L
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Okonomi 1 (Byggeriets og samfundets skonomi)

Her er der fokus pa byggeriets levetidsomkostninger over 50 ar, herunder bade anskaffelse, drift, vedligehold og udskiftning. DGNB stiller krav om, at bygninger skal optimeres,
sa totalgkonomien over mange ar er fordelagtig. Valget af staerke og vedligeholdelseslette materialer som beton kan saledes i hoj grad bidrage til lave udgifter til drift og
vedligehold, og dermed forbedre totalekonomien. Beton er et materiale, der i udpraeget grad understetter DGNB’s vaegtning af kvalitet fremfor kvantitet.

@konomi 2 (Robusthed og vaerdisikring)

| dette kriterium er robusthed, holdbarhed og modstandsdygtighed over for bade slid, klima og potentielle skader et centralt tema. DGNB papeger, at bygninger ber designes og
opferes med fokus pa lang levetid og med lav risiko for fugt-, brand- eller klimarelaterede skader. Betonelementer har netop naturlige egenskaber sdsom hgj modstandsdygtighed
over for brand, fugt og andre klimatiske pavirkninger, hvilket betyder, at renoverings- og udskiftningsbehovet reduceres betydeligt. Dette er i trad med DGNB’s krav om
fugtsikring, materialevalg med lavt vedligehold samt design, der muligger nem og billig renovering og vedligehold. Desuden kraever DGNB en konkret risikovurdering (@konomi 2,
indikator 1.1) og fremhaever vigtigheden af ekstern projektgranskning — her kan betonelementers dokumenterede holdbarhed vaere et vaesentligt plus i dokumentationen.

@konomi 4 (Byggeri til drift)
DGNB kraever i @konomi 4, at drift, operatervenlighed og vedligehold over tid taenkes ind allerede i projekteringen. Bygninger skal kunne overdrages til drift med mange ars
dokumenteret performance. Den minimale vedligeholdelse og driftsindsats, der er forbundet med betonelementer, lever op til DGNB’s krav om lav driftsrisiko og stabile.

Samlet vurdering:

Nar vi taler om fremtidssikring og klimatilpasning (ex. eget nedber, temperaturudsving og stigende krav til brandsikring), opfylder betonelementbyggerierne DGNB’s krav om
robusthed, minimal vedligehold og lang levetid, og dermed hgj baeredygtighed - ikke bare ud fra et skonomisk synspunkt, men ogsa i forhold til ressourceforbrug og
klimabelastning over tid.

Kort reference til DGNB-manual:

- Okonomi 1: Lang levetid, lave totalomkostninger over 50 ar, inkl. fokus pa vedligehold og robusthed.

- @konomi 2: Risikovurdering, fugtsikring, materialevalg med fokus pa holdbarhed og forebyggelse af skader; lav udskiftningsfrekvens.
- Okonomi 4: Driftsvenlighed, commissioning, dokumentation for holdbarhed og minimal driftsindsats.

Betonelement-Fareningen
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Klimapavirkning

Betonbyggeri har et vaesentlig lavere CO, aftryk end fa ar tilbage. | dag
kan betonbyggeri opferes med lavere klimapavirkning. Analyser viser
op til 50% CO, besparelse med lgsninger, som er velkendte og inden
for geeldende normer og standarder.

En lav klimapavirkning opnas ved designoptimering via optimering
af betonmaengder og anvendelse af lavere betonstyrker, samt
anvendelse af betonelementer, hvor cementindhold er reduceret,
der anvendes nye cementtyper og/eller alternative bindemidler til at
reducere betonens samlede CO, udledning.

De fleste ramaterialer der anvendes i betonelementer er fra Danmark
og de feerdige elementer transporteres primaert til byggerier i
Danmark. Transportafstandene holdes derfor typisk inden for landets
graenser.

(@konomi 1, @konomi 2 og @konomi 4)
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O 2 Uddybning ift. DGNB kriterier

MILJQ 1 - Global opvarmning
Hele kriteriet omhandler reduktion af bygningers klimapavirkning (CO,-aftryk), dokumenteret gennem en LCA-beregning (livscyklusvurdering) med grundig vaegtning i den
samlede DGNB-score.

Ved pointgivning er det netop lav CO,-udledning, som belgnnes. DGNB’s pointskala (indikator 1.1 og 1.2) er direkte koblet til, hvor meget det konkrete byggeri ligger under
myndighedskravene til CO,-udledning (Bygningsreglementet) — og byggerier med yderligere CO,-reduktion kan opna bonuspoint (MILJQ 1).

Analyser viser op til 50% CO,-besparelse med lgsninger, som er velkendte og inden for geeldende normer og standarder.

Ifolge DGNB (MILJQ 1) gives der point for designoptimeringer, der reducerer klimapavirkningen i forhold til myndighedskrav. Der gives hgje point, hvis man kan dokumentere
CO,-besparelser pa f.eks. 33% eller mere (niveauet svarende til ambitionsniveauet i bygningsreglementet for lavemissionsbyggeri). Hvis byggeriet opnar endnu lavere vaerdier,
kan der hentes bonuspoint (f.eks. ved at opfylde 25% eller lavere af BR-kravet).

DGNB laegger vaegt pa, at der dokumenteres optimeringer pa bade byggesystem og materialer - praecis de lgsninger og greb, der nu for alvor er slaet igennem i betonbranchen.

En lav klimapavirkning opnas ved designoptimering via optimering af betonmaengder og anvendelse af lavere betonstyrker, samt anvendelse af betonelementer, hvor
cementindhold er reduceret, der anvendes nye cementtyper og/eller alternative bindemidler til at reducere betonens samlede CO, udledning.

- DGNB’s LCA-metode tilskynder designoptimering, herunder:
- Mindre materialeforbrug (optimerede dimensioner, lavere betonstyrker, etc.)

Brug af lavemissionsbeton, herunder:

- Anvendelse af cementtyper og bindemidler med lavere CO,-pavirkning (f.eks. CEM Il, CEM Ill eller alternativer/anbefalede bindemidler).

- Optimering af betonrecepten og reduktion af cementindhold.

- Fokus pa dokumenteret indhold af genanvendte/sekundaere ressourcer (ogsa relevant for @KONOMI 3 - Cirkulzere ressourcer).

- DGNB'’s kriterier og indikatorer honorerer konkret, at netop de tiltag, der naevnes her, bringer byggeriet ned pa en lav eller meget lav LCA-veerdi pa CO,-udslip pr. m? pr. ar.

Betonelement-Fareningen

Beton i DGNB-certificering

3




|

G
) '

®

e
=
0

O 2 Uddybning ift. DGNB kriterier

De fleste ramaterialer, der anvendes i betonelementer, er fra Danmark, og de faerdige elementer transporteres primaert til byggerier i Danmark. Transportafstandene holdes derfor
typisk inden for landets graenser.

Ifolge DGNB’s LCA-metode (MILJ@ 1 0g MILJ@ 3), skal der inkluderes bade transport og materialers oprindelse. Korte transportafstande vil derfor forbedre bygningens
dokumenterede miljeprofil og kan vurderes positivt.

At traekke pa lokale ressourcer og dansk produktion mindsker CO,-aftryk fra transport (modul A4), og bidrager til, at bygningen opnar bedre score sammenlignet med tilsvarende
brug af importerede ressourcer (ogsa anerkendt i indikator 1.3: LCA-beregning af byggeprocessens klimapavirkning og i transportrelaterede negledata).

Opsummering

Samlet set kvitterer DGNB's manual for:

- Lavt CO,-aftryk gennem optimeret materialevalg og design

- Dokumenterede klimaoptimeringer af bade materialemaengde, cementindhold og produktionsteknologier.

- Korte transportafstande og lokal produktion, der saenker klimapavirkning og ger det lettere for byggerier at opna DGNB-point for CO,-reduktion.
- Brug af lavemissionsbeton og nye cementtyper dokumenteret i projektets LCA.

Specifikke henvisninger til DGNB-manualen:

- MILJ@ 1 - Global opvarmning:

- LCA, designoptimering, bonus for lave vaerdier

- Transport og procestiltag (1.3 LCA-beregning af byggeprocessens klimapavirkning)

- OKONOMI 3 - Cirkulzere ressourcer:

- Potentiale for genanvendte, lokale ressourcer og dokumentation for genbrugt/optimeret indhold

Betonelement-Fareningen
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Lav vedligeholdelse og
driftsmaessige omkostninger

En bygnings lzengste fase er brugsfasen. Alligevel bygges der ofte i
dag med fokus pa at minimere de indledende anlaegsomkostninger,
uden tilstraekkeligt perspektiv pa drift, vedligeholdelse og renggring
selvom der er et keempe potentiale i at teenke det ind fra starten.

Hvis vi vil skabe bygninger, der bade er baeredygtige og funktionelle
gennem hele deres levetid, skal vi prioritere levetidsomkostninger
hojere frem for kortsigtede besparelser. Beton bidrager her med
vaesentlige fordele: materialet er robust, kraever minimal
vedligeholdelse og understotter dermed en lang og
velfungerende brugsfase.

(@konomi 1, @konomi 2)
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03 Uddybning ift. DGNB kriterier

OKONOMI 1 - Byggeriets og samfundets skonomi

Her vurderes bygningens totalskonomi over 50 ar, fordelt pa bade anlaegsudgifter, drift, vedligehold, udskiftning og rengering (se DGNB, @konomi 1 og evalueringsafsnittet).
DGNB kraever, at der udarbejdes totalekonomiske levetidsberegninger (LCC) og sammenligner projektets performance med referencevzerdier for alle vaesentlige
omkostningsposter over hele brugstiden, ikke blot de indledende omkostninger. Betonbyggeris robusthed og minimale vedligehold understatter direkte en lav
levetidsomkostning (LCC) pa drift, vedligehold og udskiftning, hvilket scorer positivt i DGNB.

DGNB peger saledes selv pa, at netop fokus pa brugsfasen - og ikke kun anlaeg - er en forudsaetning for baeredygtighed og for opnaelse af en god DGNB-score.
“Levetidsomkostningerne omfatter ... drifts- og vedligeholdelsesomkostninger til inspektion, lobende drift og vedligehold af bygningsdele”. “Ved at prioritere
levetidsomkostninger frem for de kortsigtede anlaegsbesparelser opnas det totalokonomisk bedste og mest baeredygtige resultat.” (DGNB 2025, @konomi 1)

OKONOMI 2 - Robusthed og vaerdisikring

DGNB fremhaever, at robuste, velvalgte bygningsmaterialer og tekniske lgsninger minimerer risiko for bygningsskader, eger bygningens levetid og reducerer omkostninger til
lobende drift og vedligehold (se DGNB 2025, @konomi 2).

Beton er et eksempel pa et materiale, der direkte imedekommer DGNB’s gnsker om lavt vedligehold, stor slidstyrke, hej fugt-, brand- og klimamodstand - hvilket forer til stabil
drift uden uforudsete udgifter.

Der stilles krav om risikovurderinger samt dokumentation af, at de valgte lgsninger er holdbare og lette at vedligeholde og udskifte (Indikator 1.1 0g 1.3 i @konomi 2).

Kriteriet belonner valg, som minimerer behov for labende reparation og vedligeholdelse - pracis de kvaliteter beton har.

DGNB kraever desuden dokumentation for, at der er taenkt i kvalitet over tid, og at omkostninger over livscyklussen er medregnet i projekteringen.

"Kriteriet har stort fokus pa grundig dokumentation, granskning og klimafremskrivning, som heraf gger kvaliteten og fremtidssikring af det udferte byggeri.

En folgevirkning er tilmed at opna en mindre kraevende forvaltning samt effektiv udnyttelse af klodens naturressourcer.” (DGNB 2025, @konomi 2)

Samlet
DGNB’s manual har altsa totalekonomi, robusthed og brugsfasens betydning som gennemgaende principper. Det belgnnes, hvis bygningens materialer og lesninger
understatter effektiv og billig drift uden hyppige indgreb - hvilket betonbyggeri i seerlig grad gor.

Konkrete referencer i DGNB manualen:
- @konomi 1: Totalgkonomi over 50 ar, inkl. vedligehold, drift, udskiftning, rengering og referenceniveauer for omkostninger.
- @konomi 2: Robusthed, risikovurdering, holdbarhed, nem vedligehold og valg af lesninger der minimerer fremtidig risiko og behov for reparation
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Termisk indeklima
og luftkvalitet

Beton har en hgj termisk masse, hvilket betyder at materialet kan
optage, lagre og langsomt afgive varme og kulde. Det udjaevner
temperatursving i bygning og skaber et stabilt og behageligt
indeklima bade vinter og sommer. Det mindsker behovet for
opvarmning om natten og keling om dagen, som resultere i et lavere
energiforbrug og bedre driftsekonomi.

De begraensede temperaturudsving, kombineret med at beton er et
ikke-organisk materiale, mindsker risikoen for kondensdannelse pa
kolde overflader og dermed risikoen for fugtrelateret skimmelvaekst.
Derudover afgiver beton meget fa kemiske stoffer og er dermed med
til at opretholde en god luftkvalitet i byggeriet.

(@konomi 1, @konomi 2)
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SOCIAL 3 - Luft (Indeklima)

Termisk komfort:

Under kriteriet "Termisk indeklima" (SOCIAL 3, indikator 1.1), skal byggeriet dokumentere, at der opnas stabile og komfortable temperaturer hele aret, bade sommer og
vinter. Bygninger med hoj termisk masse, fx beton, scorer positivt, fordi de udjaevner temperaturudsving ved at absorbere overskudsvarme om dagen (undgar overophedning)
og afgive varme om natten (mindsker behov for opvarmning). Dette understettes i manualen, hvor netop bygningsdele med stor varmekapacitet fremhaeves som en fordel i de
dynamiske simuleringer af det termiske indeklima.

Risiko for skimmeldannelse:
Kriteriet for fugtrelaterede problemer og skimmel (SOCIAL 3) fremhaever, at inaktive og uorganiske materialer, som beton, bidrager til at mindske kondens- og
skimmelrisikoen, da de ikke optager fugt eller organisk materiale.

Indeklima og luftkvalitet:
Beton afgiver meget fa kemiske stoffer. Det betyder, at det bidrager positivt til malingerne/krav om lave niveauer af flygtige organiske forbindelser (VOC) i byggeriet, jf.

indikator 5.1. Det betyder, at beton kan let opfylde de strenge DGNB-krav om lav VOC og gode kemiske malinger, som skal dokumenteres med laboratorietests (SOCIAL 3 -
Luft).

MILJOQ 1 - Global opvarmning og energi

Reduktion af energiforbrug:

| MILJQD 1 vaegter DGNB bygningers energiforbrug over hele livscyklussen, bade i design og drift. Hvis den termiske masse udnyttes, giver det stabilt indeklima og reduceret
behov for bade opvarmning og mekanisk keling (indikator 1.1 0g 1.2). Lavere energiforbrug betyder lavere CO,-udledning, hvilket direkte pavirker scores for bygningens
livscyklusvurdering (LCA) og klimaprofil.

Pointgivning og design:
LCA-resultater, der viser lavt forbrug pa grund af effektivitet, er pointgivende. Beton medvirker til design, der opfylder kravene om lavt og stabilt energiforbrug, og lever
dermed op til DGNB’s ambitioner pa tvaers af energi, miljo og drift.

3
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04 Uddybning ift. DGNB kriterier

OKONOMI 1 - Byggeriets og samfundets okonomi

Driftsokonomi og totalekonomi:

DGNB manualen fastslar, at totalekonomien - altsa summen af anlaeg, drift, vedligehold og forbrug - er afgerende for baeredygtighedsprofilen.

Betonbyggeri med god termisk masse francher direkte ind med lavere energiomkostninger til opvarmning/keling, og reducerer risikoen for dyre skader som fglge af fugt og
skimmel under drift.

Dokumentation af dette indgar i totalskonomiberegningen og kan regelmaessigt give en bedre score i levetidsomkostningen, nar der sammenlignes med lgsninger, der kraever
mere drift, mere rengering og hyppigere udskiftning.

Samlet

Med reference til DGNB-manualen kan det sdledes dokumenteres, at betonbyggeri bidrager til:

- Stabilt og komfortabelt indeklima (SOCIAL 3, MILJ@ 1)

- Reduktion af energiforbrug og CO,-aftryk (MILJQ 1, DKONOMI 1)

- Bedre og sikrere ekonomi i drift samt reduceret skimmel- og fugtrisiko (SOCIAL 3, @KONOMI 1)
- God luftkvalitet, da beton afgiver meget fa kemiske stoffer (SOCIAL 3)

Henvisninger til manualen:

- SOCIAL 3: (termisk komfort), (fugtrisiko), (VOC)

- MILJQ 1: (LCA, energiforbrug, klimabelastning)

- OKONOMI 1: (totalokonomi, levetidsomkostninger)

Betonelement-Fareningen
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Cirkuleert potentiale
og genanvendelse

Langt det meste beton nyttiggeres i dag som nedknust vejfyld. Der
arbejdes i branchen hardt pa at 2endre denne fremgangsmade, sa
sterre maengder beton end i dag indgar i det cirkulaere kredslgb som
genanvendt nedknust tilslag i ny beton, eller med korrekt design
og handtering som hele elementer genbrugt i nye bygninger.

DGNB vaegter genanvendelse, ressourcekortlaegning og cirkularitet,
og her har beton dokumenterede muligheder - iszer hvis der
arbejdes bevidst med selektiv nedrivning og dokumentation via
EPD’er og ressourcekortlaegning.

(@konomi 3)

Betonelement-Fareningen
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Branchen arbejder malrettet pa at haeve betons cirkularitet. DGNB vaegter aktivt, at beton genanvendes eller genbruges pa et hojere niveau, fx:
- Som direkte tilslag i ny beton (lukkede materialekredslab)
- Som hele elementer, fx genbrugte facade- eller dekelementer i nye bygninger

DGNB tildeler de hgjeste point i indikatorerne 2.1 (Materialeoprindelse) og 3.1 (Potentiale for materialer) i @konomi 3.

Selektiv nedrivning, ressourcekortlaegning og dokumentation

DGNB kraever (minimumskrav M1) selektiv nedrivning og en detaljeret ressourcekortlaegning for at kunne opna point for genbrug/genanvendelse af beton. Se indikator 1.1
Ressourcekortlaegning, hvor det praciseres at katalog over maengder, placering og potentiale skal udarbejdes fgr nedrivning, sa materialer kan oparbejdes til (hojere)
cirkularitetsformal.

Selektiv nedrivning: Der skal dokumenteres, at nedrivning er sket pa en made, hvor man sorterer og afsaetter materialer til mulige genbrug/genanvendelse, og helst inden for
samme branche (fx tilslag i beton eller hele elementer genmonteret).

EPD’er og dokumentation: DGNB belenner ogsa, at der kan dokumenteres processer og materialers cirkularitet gennem f.eks. EPD’er og ressourcedata. Det kan bade bruges til
projektets egne point og til at forbedre naeste projekts markedsvaerdi.

Kobling til DGNB @konomi 3 - Cirkulaere ressourcer

Folgende indikatorer og tilherende dokumentationskrav er centrale:

- Indikator 1.1 Ressourcekortlaegning: Det kraeves, at ressourcer registreres pa bade bygningsdelsniveau og materiale-/produktniveau, og at der forud for nedrivning laves
ressourcekortlaegning for at muliggere netop hejveaerdi-genanvendelse/genbrug (Bilag 3).

Indikator 2.1 og 3.1: Tildeler stigende point for konkrete maengder/direct reuse (hele elementer), high quality recycling (tilslag i ny beton), og tildeler relativt faerre point for opfyld
(vejfyld).

Bilag 1: Definerer og eksemplificerer, hvordan DGNB scorer de forskellige former for genanvendelse og nyttiggerelse. Overgangen fra vejfyld til lukkede kredslgb eller genbrug
scorer markant hogjere.

Betonelement-Fareningen
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Lyd og akustik

Beton har en hgj densitet, hvilket gor det til et fremragende
materiale til lydisolation. Dette betyder, at betonvaegge effektivt
kan reducere lydtransmission mellem rum og minimere stgj fra
eksterne kilder. Beton kan designes til at have en lav efterklangstid,
hvilket er vigtigt for at skabe behagelige lydforhold indenders. Dette
er isaer relevant i rum, hvor akustisk komfort er en prioritet. Beton
kan bruges hvor der kraeves specifikke akustiske egenskaber. Dette
gor det muligt at skabe skraeddersyede l@sninger, der opfylder de
akustiske krav i forskellige typer af byggeri.

Beton er et holdbart og brandmodstandsdygtigt materiale, der
kraever minimal vedligeholdelse. Dette betyder, at de akustiske
egenskaber bevares over tid uden behov for hyppige
reparationer eller udskiftninger.

(Social 4)

Betonelement-Fareningen
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Uddybning ift. DGNB kriterier

| DGNB’s SOCIAL 4 - Lyd-kriterium vaegtes netop luftlydisolation og stejreduktion hojt:
- Indikator 2.1 Luftlydisolation mellem rum: Her skal det dokumenteres, at vaegge og etageadskillelser har den nedvendige lydisolation (angivet fx som R’w > 55-60 dB for boliger
og hhv. > 48 dB for mederum mv. i kontorer).

Betonvaegge og -etagedaek: Pa grund af materialets hoje densitet og masse kan man med beton lgsninger ofte — uden saerlig ekstra indsats - opna eller overga de krav, der er
opstillet for DGNB’s pointgivning og minimumskrav. Det gaelder bade for luftlydisolation mellem rum, og for facader mod ekstern stg;.

Beton kan designes til at have en lav efterklangstid, hvilket er vigtigt for at skabe behagelige lydforhold indenders.
- Indikator 1.1 Efterklangstid:

Her kraeves det, at rumtyper med mange mennesker (opholdsrum, undervisningsrum, kantiner mv.) har lave efterklangstider - ofte 0,4-0,8 sekunder afhaengigt af rumtype og
bygningens funktion.
- Akustisk komfort og fleksibilitet:

Betons masse og mulighed for kombination med akustiske overflader ger det muligt at designe rum, hvor krav til efterklangstid let kan medes (med relativt simple akustiklofter
eller -paneler). Beton som bagvaeg sikrer, at akustiske egenskaber bliver vedvarende stabile, og efterklangstiden kan tilpasses praecist via kombinationer af overflader.

Dette er isaer relevant i rum, hvor akustisk komfort er en prioritet. Beton kan bruges hvor der kraeves specifikke akustiske egenskaber - dette gor det muligt at skabe
skraeddersyede lasninger, der opfylder de akustiske krav i forskellige typer byggeri.
- Indikatorerne 1.2 (Rum med szerlige krav til talegenkendelighed) og 2.1-2.3:

DGNB fremhaever, at specifikke rum (auditorier, mgdelokaler, faellesrum, musikundervisningslokaler osv.) kan kraeve skraeddersyede lesninger for eksempel mht.
talegenkendelighed (STI) og reesonnement eller lav efterklangstid ved visse frekvenser.
- Beton giver stor designfleksibilitet og kan kombineres med forskellige absorbenter for endnu mere praecis styring af akustikken.

Betonelement-Fareningen
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Uddybning ift. DGNB kriterier

Beton er et holdbart og brandmodstandsdygtigt materiale, der kraever minimal vedligeholdelse. Dette betyder, at de akustiske egenskaber bevares over tid uden behov for
hyppige reparationer eller udskiftninger.

Holdbarhed og robusthed:
Manualen (Social 4 samt @konomi 2) fremhaever, at lasningerne skal opretholde deres kvalitet i hele levetiden. Beton giver den nedvendige stabilitet, sa lydisolation og akustiske
forhold ikke risikerer at forringes over tid som ved lette eller organiske materialer, der kan deformeres, radne eller kraeve hyppig vedligehold.

Brandmodstand:

Selvom dette ikke teeller med direkte i “akustik-point”, peger DGNB-manualen pa, at robusthed ogsa omfatter modstandsdygtighed mod brand og fugtskader - og at der ikke ma
ske tab af funktion pga. nedbrydning (se Social 4 - metode og @konomi 2). Beton opfylder her bade brand-, akustik- og vedligeholdelseskrav og bidrager til bygnings akustiske
ydeevne gennem hele dens levetid.

Specifikke DGNB-henvisninger

SOCIAL 4 - Lyd:

- 1.1 Efterklangstid (krav og point for lave vaerdier)

- 2.1 Luftlydisolation mellem rum (krav og point for heje vaerdier)

- 2.2 Trinlydniveau (beton giver ofte lav trinlyd, iseer med korrekt opbygning)
- 2.3 Stoj (stabilitet og robusthed i lydisolation mod ekstern stgj)

Betonelement-Fareningen
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Biodiversitet I I N R

On-site biodiversitet:

Beton er et alsidigt materiale der kan anvendes til at understotte
biodiversiteten on-site i form af bygningsvaerker med design der — —
understotter biodiversitet i form eks. grenne tage og vaegge, der
kan agere levesteder for dyr og planter i bymiljoet.

Off-site biodiversitet:

Grusgrave i Danmark kan spille en vaesentlig rolle i at understotte
biodiversiteten. Nar grusgrave er udtemte, kan de omdannes til
vardifulde naturomrader, der giver levesteder for en raekke
forskellige arter. For eksempel kan grusgraves naeringsfattige natur
veere vigtige biodiversitetshotspots for sjeeldne arter af sommerfugle,
padder og urter der ikke trives i det omkringliggende naeringsrige
landbrugsland.

Betonelement-Fareningen
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07 Uddybning ift. DGNB kriterier
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On-site biodiversitet
Beton er et alsidigt materiale, der kan anvendes til at understotte biodiversiteten on-site gennem design, der fremmer levesteder for dyr og planter - fx grenne tage og vaegge.

DGNB vaegter on-site biodiversitet som et centralt kriterium for baeredygtighed:
- I MILJQ 4 - Biodiversitet kraeves det, at man vurderer, hvordan byggeriet understetter biologisk mangfoldighed pa grunden, fx med habitatarealer, grenne tage og facader,
vegetation og forskellige terreenelementer.

- Indikator 2.3 Vegetation samt indikator 2.4 Terraenvariation og -elementer giver konkret point for etablering af grenne tage, grenne facader, beplantning med
hjemmehearende arter, og for at integrere levesteder for insekter, fugle og smadyr.

- Gronne tage og vaegge navnes direkte som biodiversitetsfremmende tiltag, og DGNB pointgiver for projekter, hvor tagflader eller facader designes med
vegetation/stedsspecifik beplantning, som kan rumme levesteder, fade eller skjul for dyr og planter i bymiljget.

Eksempel fra MILJQ 4:
“For bygninger kan der opnas point, hvis projektet har habitat pa taget; i sa fald gives der maksimale point, for granne tage og facader nar hhv. 90% af tagfladen er begrennet
og/eller 20% af facaden er begrennet...” (MILJQ 4, indikator 2.2/3)

- Betonens alsidighed gor det muligt at designe overflader, strukturer og bygningsdele der integrerer grenne elementer: regnvandsbede, facade- og tagvegetation, og saerlige
nicher/overflader til redepladser, insekthoteller o.I.

Betonelement-Fareningen
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Off-site biodiversitet

Grusgrave i Danmark kan efter udtemning omdannes til vaerdifulde naturomrader, der giver levesteder for en raekke forskellige arter - iszer arter, der ikke trives i intensivt
landbrugsland. DGNB anerkender betydningen af off-site biodiversitet og landskabets rolle i biodiversitetsindsatsen:

- I MILJQ 4, metodeafsnit “Off-site biodiversitet” omtales det, at byggeriet pavirker biodiversitet ikke kun pa grunden men ogsa via ressourceforbrug og arealbrug uden for
projektomradet.

- Omrader som udtjente grusgrave naevnes i DGNB-manualen som et eksempel pa arealer, der - efter endt rastofudvinding - kan udvikles til natur med stor
biodiversitetsvaerdi.*

- DGNB peger pa, at udvinding af ressourcer til byggeri ber kobles til strategier for genopretning af natur og skabelse af biodiversitetspotentiale pa de pagzeldende arealer,
hvilket kan give point i forhold til projektets samlede biodiversitetspotentiale.

Eksempel fra manualen:
“Jord omdannes til menneskelig brug over hele planeten... Skove, overdrev, vidomrader... Efterspergsel pa rastoffer a&endrer arealanvendelsen, og kan fare til tab - men
genopretning og naturgenopretning kan tilfgre biodiversitetsvaerdi. ...” (MILJQ 4, metode - Off-site biodiversitet)

Betonelement-Fareningen
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Dokumentation
(EPD’er)

Produkt- og projektspecifikke EPD’er for beton gor det muligt at
dokumentere klimapavirkningen ngjagtigt og optimere byggeriets samlede
miljoprofil.

Betonelementer produceres i Danmark af lokale ramaterialer som fx cement,
sand og sten. Herved reduceres transportafstande og dermed CO,-aftryk.
Ofte er de tilherende EPD’er for materialet baseret pa faktiske leveranderdata
og giver langt mere praecise og realistiske miljedata end generiske databaser.

EPD’erne for betonelementer er udarbejdet ved brug af LCA Norges
verificerede veerktgj. Referenceperioden i disse EPD’er er 50 ar, hvilket fglger
geldende standarder. Den reelle levetid for betonkonstruktioner er imidlertid
ofte 75-100 ar eller mere. Det betyder, at miljgpavirkningen i praksis fordeles
over en lengere anvendelsesperiode, hvilket kan medfere lavere
livscyklusomkostninger, eget ressourceeffektivitet samt forbedret
driftsmaessig baeredygtighed.

(Milje 1)
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Uddybning ift. DGNB kriterier

Produktspecifikke og projektspecifikke EPD’er for beton ger det muligt at dokumentere klimapavirkningen ngjagtigt og optimere byggeriets samlede miljgprofil.

| DGNB'’s kriterium MILJQ 1 - Global opvarmning er korrekt og retvisende dokumentation for klimapavirkningen (Global Warming Potential, GWP) helt central for, hvor
mange point et byggeprojekt kan opna.

Point i DGNB (indikator 1.1, 1.2 og 1.3) gives konkret for at kunne dokumentere lav klimapavirkning pa basis af en LCA-beregning (livscyklusvurdering) af byggeriet og
materialerne.

DGNB tillader og anbefaler brug af produktspecifikke og projektspecifikke EPD’er, da de giver langt mere praecise og realistiske miljodata end generiske (default) vaerdier.
Projekter der anvender faktiske leveranderdata i LCA’en, far et langt mere nojagtigt billede af byggeriets faktiske klimabelastning - og bedre muligheder for at optimere den.
“Der kan bade anvendes generisk data eller en gyldig EPD, hvis sadan en forefindes for det indkebte produkt.” (MILJ@ 1, metode)

Betonelementer produceres i Danmark af lokale ramaterialer. Transportafstandene og dermed CO,-aftryk reduceres.

DGNB’s LCA-krav (MILJ@ 1, indikator 1.3) omfatter ogsa transportleddet (modul A4 og A5 ifglge standarden). Ved at kunne bruge EPD’er og indtaste faktiske lokale
transportdistance reduceres de registrerede CO,-udledninger i LCAen - bade for materialetransport og installation, hvilket kan dokumenteres og scorer positivt i
pointgivningen.

Dette adskiller sig fra generiske veerdier (standarddatabaser), hvor transportafstandene ofte er hejere og mindre representative for danske forhold, hvilket ofte resulterer i et
hejere — og mindre praecist — miljoaftryk for projektet.

Betonelement-Fareningen
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Uddybning ift. DGNB kriterier

EPD’erne for betonelementer er udarbejdet ved brug af LCA Norges verificerede veaerktgj med en referenceperiode pa 50 ar, som felger gaeldende standarder.

DGNB’s LCA-metode (“Den grundlaeggende LCA-beregning falger det Bygningsreglement (BR), der er spgt byggetilladelse efter ...” og “betragtningsperioden er 50 ar”)
forudsaetter, at bade produktion, transport, brug og end-of-life-faser regnes over 50 ar, praecis som det er standard i EPD’er og for veerktgjer som LCA Norge.

Validitet og overensstemmelse mellem EPD’ernes referenceperiode, verifikationen og DGNB-krav sikrer, at bygningen kan sammenlignes pa fair og ens grundlag med andre
DGNB-certificerede byggerier.

Den reelle levetid for betonkonstruktioner er ofte 75-100 ar eller mere. Det betyder, at miljgpavirkningen i praksis fordeles over en leengere periode, hvilket kan medfere
lavere livscyklusomkostninger og forbedret ressourceeffektivitet.

DGNB’s manual papeger, at optimering af materialevalg og -levetid ikke kun mindsker klimaaftrykket pr. ar, men ogsa har betydning for totalekonomi og ressourceforbrug (jf.
negleprincipperne i MILJ@ 1 og de generelle afsnit om robusthed og lang levetid).

Hvis den faktiske levetid bliver leengere end referenceperioden (50 ar), udbredes miljgpavirkningen over flere ar, hvilket i praksis betyder et endnu lavere gennemsnitligt CO,-
aftryk pr. ar og mindre gkonomisk og miljgmaessig belastning ved udskiftning og vedligehold.

Pracise henvisninger til DGNB-manualen:

- MILJ@ 1 - Global opvarmning

- Metodeafsnit om EPD, LCA og referenceperiode

- Indikator 1.3 (byggeprocessens klimapavirkning og transport)

Betonelement-Fareningen
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Social
ansvarlighed

Betonelementproducenterne baerer et
betydeligt socialt ansvar. Det handler ikke
kun om at skabe bygninger, men ogsa om at
skabe rammer, hvor mennesker kan trives
og udvikle sig. Branchen arbejder aktivt for
at inkludere mennesker uanset kan, alder
eller baggrund og giver plads til dem, der
har brug for en ny chance pa
arbejdsmarkedet.

| betonbranchen handler det om at tilbyde
mere end et job: at skabe en hverdag med
mening, fellesskab, udvikling og
tryghed. Ved at efteruddanne og stotte
medarbejdere hjalpes de til at realisere
deres potentiale - og bidrager dermed til at
lofte i flok.
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Uddybning ift. DGNB kriterier

Okonomi 1 - Byggeriets og samfundets okonomi

Social beskaeftigelse og arbejdsmarkedsperspektiv indgar som et konkret pointgivende element (indikator 1.2 Sociale indsatser). Her gives point for aktive sociale indsatser,
hvor byggeriet bidrager til beskaeftigelse og integration af mennesker, der star udenfor eller pa kanten af arbejdsmarkedet - fx unge, flygtninge, langtidsledige eller personer
med handicap.

DGNB fremhaever, at virksomheder, som rekrutterer bredt, efteruddanner og giver nye chancer, scorer ikke alene i social veerdiskabelse, men ogsa i samfundsansvar.

Der gives yderligere bonuspoint, hvis indsatser forer til fastansattelse (indikator 1.3). Indikator 1.1 leegger vaegt pa risikoanalyse for arbejdstagerforhold, ligestilling og
diversitet i bade rekruttering, daglig praksis og udviklingsmuligheder.

Social 1- Universelt design og brugerfokus

Fokus pa feellesskab, trivsel og inklusion gar igen i Social 1, hvor DGNB kraever, at byggeriet understatter “plads til forskellighed, faellesskab, tryghed og muligheder for at
den enkelte kan udvikle sig”.

Brugerinddragelse (indikator 3.1) og universelt design sikrer, at bygningen udformes, sa den er tilgeengelig for mennesker uanset funktionsnedszttelse, alder eller baggrund
ogsa i produktion og drift af bygningsdele. Betonelementbranchens fokus pa efteruddannelse, stotte og socialt engagement hjaelper bade medarbejdere og deres familier og
kommer hele lokalsamfundet til gode.

Social 2 - Byggeriets og landskabets kvalitet

DGNB kraever, at byggeriets rammer understotter menneskers trivsel, muligheder for faellesskab, laering og udvikling (indikator 1.1). Dette sker gennem design af bygninger
med faelles faciliteter, adgang til sociale aktiviteter og tilbud, samt mulighed for at skabe en meningsfuld hverdag for forskellige brugergrupper.

Det sociale ansvar gar dermed fra produktionen (arbejdspladsen), til det faerdige byggeri (brugere og beboere) og ud i samfundet.

DGNB honorerer ogsa tiltag, hvor virksomheden arbejder med vaerdiprogrammer og evaluering af sociale malsaetninger - fx brug af handleplaner, opfelgende
brugerundersegelser og deltagelse i sociale initiativer pa byggepladsen.

Specifikke henvisninger til DGNB-manualen

- @konomi 1: Indikator 1.1, 1.2 og 1.3 (sociale indsatser, fastansaettelse, arbejdsvilkar, inklusion og efteruddannelse)
- Social 1: Indikator 2 og 3 (universelt design, brugerfokus, faellesskab)

- Social 2: Indikator 1.1, 1.3, 3.2 (social vaerdiskabelse, trivsel, rammer for udvikling)
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